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Les infinis

Surtout vers la fin —

L'infini c’'est long, c'est loin ...

Woody Allen
B « Car enfin qu'est-ce que I'homme dans la nature ¢
Monnoyeur Un néant a I'egard de l'infini, un tout a I'égard du néant, un
milieu entre rien et tout. Infiniment éloigné de comprendre les

extrémes, la fin des choses et leur principe sont pour lui
invinciblement cachés dans un secret impénétrable,
egalement incapable de voirle néant d'ou il est tiré, et l'nfini
ou il est englouti. » Pascal (Pensées)

ASTRONOMIE, IVIATHEI\IIATIOUS,
PHILOSOPHIE
Wliblis
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Aux origines de la science moderne

Le serpent mythologique du monde, jusqu’au XVleme siecle

solaire
spheére
céleste

Tm 1km 10 000 km

L'atomisme de Le Ciron de

Démocrite Pascal
(circa 400 avant JC)

« Si tout corps est divisible a [l'infini, de deux choses 'une : ou il ne
resterarien, ou il restera quelque chose. Dans le premier cas, la
division ne saurait aboutir & un néant pur et simple, car alors la
matiere n'aurait qu'une existence virtuelle, dans le second cas on

« Qu'un ciron lui offre dans la petitesse de son corps
des parties incomparablement plus petites, des
jambes avec des jointures, des veines dans ces

. ) . ; jambes, du sang dans ces veines, des humeurs dans ce
se pose la question : que reste-t-il ¢ La réeponse la plus logique, SaNa. des qouttes dans ces il S
c'est I'existence d'élements réels, indivisibles et insecables g 9 9 tos - p | g P

appelés donc atomes. » ans ces gouttes ; ... » Pasca

Conclusions justes, sur des bases douteuses
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Aux origines de la science moderne

Le serpent mythologique du monde, jusqu’au XVleme siécle

4 .

solaire
sphére
céleste

Tropique du Cancer g\
== -

Equateur
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La mesure de
la Terre

Environ 40 000 km
Eratosthéne
(circa -200 avant JC)

Le systeme solaire —

la sphere des fixes

(200 000 diametres
terrestres 2)

Terre-Lune * -
(circa -200 avant JC) \

Puis Terre-Soleil

Méthode de la parallaxe fx
&
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Les paradoxes de I'infini

Paradoxe de Zénon — Achille et la tortue La somme des entiers positifs est négative
1
S =1 4 2 + 3 F4— —
+2+3+4+ E n T

n=1

Formule de Ramanujan

S= 1+2+43+4+ 5+ 6 +/+8+9+10 +...
45= 4 + 8+ 12+ 16+ ...
-38=1-2+3-4+5-6+7 -8...=1/4
s 1
12
C=1-2+3-445-6+7-8+9 ...
C= 1-2+3-4+5-6+7 -8...
C= 1-2+3 4 +5-6+7 -8...
C= 1 -2 +3-4 +5-6 +7 ...
Paradoxe de Zénon - Par M. Grandjean — CC by-SA 4.0 Int 4C=1+0 +0 +0+0+0 +0 +0 ..=1]

L'infiniment petit n'existe pas | La
mécanique quantique le prouvera —
mais pour d'autres raisons.
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zeno_Achilles_Paradox.png

Aux origines de la science moderne

La grande
bifurcation

L'ere moderne de la

Physique nait a I'époque
Galilee/Newton,

avec le triptygue

« Expérimentation

* |nstrumentation

« Abstraction
(mathématiques)

Physique de I'ere
moderne

N

Mathématisation

Lavoisier B4

et autres | Leibniz

Instrumentation
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Milieu du
XVileme siecle

)
HISTOIRE DES SCIENCES
A EPOQUE MODERNE

Observation @‘}2 Aristote
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Aux origines de Science moderne (1)

Instrumentation

4
"’Q
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Aider la vision du monde

Coronavirus- Wikipédia

Space.com - Hubble
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Aux origines de Science moderne (2)

Expérimentation

Invention du laboratoire

« Extraire les phénomenes de leur
environnement naturel bruité

« Provoquer des phénomenes non
naturels

4 L;. = 7 .
Pasteur dans son laboratoire Laboratoire de Marie Curie Experience au CERN
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Aux origines de Science moderne (3)

Abstraction
Mathématisation
Les nombres.
gouvernient le monde.
CitationCotlsbre « La nature est écrite
en langage mathématique »
Pythagore (vers 600 avant JC) Galilée (1623)
L'accélération que subit Newton, Leibniz (1660)

un solide en mouvement
est egale au quotient de
la force qui lui est
appliquée par sa masse

Notre Univers

mathématiue

En QUMMM de la sature shime Surhel

Calcul différentiel et intégral
Ecriture symbolique \ /
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Aux origines de la science moderne (4)

L'électromagnétisme La gravitation
G ——

La vision du monde a la fin du XIXéme siecle

7

Au-dela
de
'atome ?

10" m 10%m 103m
Loschmidt Leeuwen- Cassini Bessel
1868 hoek 1670 1838

1676

e ee— e —

Instrumentation

Instrumentation
—
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Aux origines de la science moderne (5)

L'ouroboros de I'Univers au XX|eme siecle

Au-dela
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La 2¢me grande bifurcation
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Le plan du cours

| — La 2¢me bifurcation et ses signatures
L'apogée de la physique « classique » a la fin du XIXeme siecle
Les « objets » de la physique classique et leurs modéeles
Les 2 expériences aux origines de la bifurcation

Il - La Mécanique quantfique
Les « objets » quantiques et leurs modeles
Les symétries fondamentales des ensembles d’objets quantiques
La mécanique quantique au XXIeme siécle : I'intrication et ses applications (ordinateur
quantique), la seconde révolution quantique ¢

Il — Les relativités
La relativité restreinte
La relativité générale
La vision de I'univers de ses origines a sa fin inéluctable (2)

IV — Conclusion : vers une « nouvelle » physique ¢
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Les 2 infinis

[Eo,mmen’r aborder un domaine si divers et si interdisciplinaire 2]

Des vidéo conférences sur la chaine YouTube : |a E
Science de Bernie — Saison 3
| LA
SCIENCE DE BERNIE

Des podcasts sur Spotify
La science de Bernie

Mon blog https://un-peu-de-physique.fr/
Des cours, des ressources...
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Un peu de Physique pour comprendre le monde moderne
Les ondes et nous

C'est parti !

bernard.remaud@univ-nantes.fr
hitps://www.un-peu-de-physique.fr
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